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1. INTRODUGAO E OBJETIVO

O Regulamento Geral do Ruido (RGR), aprovado pelo Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro
revogou o anterior regulamento (Decreto-Lei n°® 292/2000) defendendo a articulagdo com outros
regimes juridicos, designadamente o da urbanizacdo e da edificacdo e o de autorizagdo e
licenciamento de atividades. O RGR visa, por outro lado, a salvaguarda da saude humana e bem-
estar das populacbes em matéria de ambiente sonoro e adota os indicadores e periodos de
referéncia definidos no Decreto-Lei n°® 146/2006.

Sao definidos 3 periodos de referéncia — diurno, do entardecer e noturno — e os indicadores
relevantes para elaboragdo de mapas de ruido sdo o nivel diurno-entardecer-noturno, Lden, € 0 nivel
noturno, Ln. O periodo diurno tem inicio as 07h00 e fim as 20h00, o do entardecer vai das 20h00 as
23h00 e o noturno das 23h00 as 07h00.

De acordo com a legislagdo referida, a elaboragdo ou alteracdo dos Planos Municipais de
Ordenamento do territério (PMOT) devem recorrer em informagao acustica adequada, devendo as
Camaras Municipais promover, para esse efeito, a elaboracdo de mapas de ruido.

De acordo com o que foi proposto pela CCDRLVT, a area de estudo inclui a area de intervengao do
loteamento em Talaide (com cerca de 0,9 hectares) e do Plano de Pormenor de Talaide (com cerca
de 9 hectares). Essa area localiza-se num local de confluéncia dos Concelhos de Cascais, Sintra e
Oeiras, em Talaide, entre as Ruas D. Afonso IV (a norte) a Rua Tibério (a sul), na Freguesia de S.
Domingos de Rana e Concelho de Cascais. Genericamente, essa area abrange varios lotes
destinados a implantagéo de varios edificios residenciais, no caso do loteamento e um lote destinado
a implantagédo da piscina de ondas (wavepool) e diversas infraestruturas e edificios de apoio (ex:
hotel, hub), no caso do plano de pormenor.

Os principais objetivos do presente estudo, em termos acusticos e na perspetiva do RGR, séo:

1 — Caracterizar a situacao existente da area envolvente ao plano de pormenor e ao loteamento, com
base em mapas de ruido elaborados para o efeito e avaliar a compatibilidade dos niveis sonoros
atuais com o zonamento acustico em vigor para o local.

2 — Avaliar se a situagéo acustica futura é compativel com a proximidade de edificios de habitagéo e
se havera que acautelar medidas de minimizagdo de ruido decorrentes das propostas do plano de
pormenor e do loteamento. Esta avaliagdo sera feita mediante o desenvolvimento de um modelo
acustico previsional (situagao futura que reporta a 2034), que tera em conta o funcionamento de uma
piscina de ondas (prevista no dmbito do PP de Talaide) e a evolugao do trafego das principais fontes
de ruido existentes e previstas na envolvente.

E importante referir que o municipio de Cascais possui classificagdo aclstica de zonas (delimitagéo
de zonas mistas/sensiveis) e que a area em estudo se situa em zona acusticamente classificada
como mista.
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2. CONTEXTO LEGISLATIVO

A legislagao portuguesa em que se baseiam as disposigoes legais elaboradas e apresentadas neste
trabalho é descrita no Regulamento Geral do Ruido (RGR) — Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de
Janeiro, e nas Notas Técnicas elaboradas pela APA.

2.1. DEFINIGOES

De seguida apresentam-se algumas definigbes importantes relativas a elaboracdo de Mapas de
Ruido:

. Intervalos de Tempo de Referéncia — segundo o Decreto-Lei n.° 9/2007 sdo tomados
como periodos de referéncia os seguintes: diurno (7h as 20h), entardecer (20h as 23h) e
noturno (23h as 7h);

o Ruido Ambiente — Ruido global observado numa dada circunstancia num determinado
instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga proxima
ou longinqua do local considerado;

. Ruido Residual (ou Ruido de Fundo) — Ruido ambiente a que se suprimem um ou mais
ruidos particulares, para uma determinada situacao;

. Ruido Particular (ou Ruido Perturbador) — Componente do ruido ambiente que pode ser
especificamente identificada por meios acusticos e atribuida a uma determinada fonte
sonora;

. Area do Mapa — Area onde se pretende conhecer os niveis sonoros;

. Area de Estudo — A area de estudo, é uma &rea que geralmente é superior & area do
mapa, onde poderéao existir fontes de ruido que, apesar de se localizarem fora da area do
mapa, poderao ter influéncia nos niveis sonoros ai existentes;

. Mapa de Ruido — Apresentagdo de dados sobre uma situagdo de ruido existente ou
prevista em termos de um indicador de ruido, onde se representam as areas e 0s
contornos das zonas de ruido as quais corresponde uma determinada classe de valores
expressos em dB(A), valores esses calculados numa malha quadrada de pontos e a uma
dada altura relativamente ao solo (tipicamente 1,5 ou 4 metros);

. Mapas de Conflito — Mapas onde se representa as diferencas entre os niveis de ruido e
os valores limite definidos para uma dada zona;

. Valor Limite — Valor que, conforme determinado pelo Estado-membro (em Portugal
correspondente aos valores impostos para zonas sensiveis ou mistas), caso seja
excedido, sera ou podera ser objecto de medidas de reducéo por parte das autoridades
competentes;

. Zona Sensivel a area definida em plano municipal de ordenamento do territério como
vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espagos
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de lazer, existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de
servigos destinadas a servir a populagao local, tais como cafés e outros estabelecimentos
de restauracdo, papelarias e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem
funcionamento no periodo noturno;

. Zona Mista a area definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja
ocupagao seja afecta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na
definicdo de zona sensivel;

. Zona Urbana Consolidada a zona sensivel ou mista com ocupacao estavel em termos de
edificacao;

. Planeamento Acustico — O futuro controlo de ruido através de medidas programadas;
inclui o ordenamento de territério, engenharia de sistemas para o trafego, planeamento
do trafego, redugao por medidas adequadas de isolamento sonoro e de controlo de ruido
na fonte;

. Nivel Sonoro Continuo Equivalente, Ponderado A, Laeq, de um Ruido e num Intervalo de
Tempo — Nivel sonoro, em dB (A), de um ruido uniforme que contém a mesma energia
acustica que o ruido referido naquele intervalo de tempo,

L(1)

1 ¢r 0
L, =10log, ?J.OIO di

Aeq

sendo:

L (t) o valor instantaneo do nivel sonoro em dB (A);
T o periodo de tempo considerado.

. Nivel de ruido diurno-entardecer-noturno:

L, Le+5 L,+10

L, =1010glo% 13x1010 +3x10 1© +8x10 10

sendo:
e Ldoindicador de ruido diurno (Laeq de longa duracéo do ruido ambiente diurno);

e Le o indicador de ruido do entardecer (Laeq de longa duragéo do ruido ambiente do
entardecer);

e Lnoindicador de ruido noturno (Laeq de longa durag&o do ruido ambiente noturno).
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2.2. REQUISITOS REGULAMENTARES E DIRETRIZES DA APA
Relativamente aos limites maximos de exposi¢cao o DL n.° 9/2007 indica no Artigo 11° o seguinte:

a) As zonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso
pelo indicador Lden, € superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Ln;

b) As zonas sensiveis nao devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55 dB(A),
expresso pelo indicador Lden, € superior a 45 dB(A), expresso pelo indicador Ln;

c) As zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploragdo, a data da entrada em vigor do
presente Regulamento, uma grande infra-estrutura de transporte ndo devem ficar expostas a ruido
ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador Lden, € superior a 55 dB(A), expresso
pelo indicador Ln;

d) As zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projectada, a data de elaboragéo ou revisdo do
plano municipal de ordenamento do territério, uma grande infra-estrutura de transporte aéreo néo
devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador Lden, €
superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Lu;

e) As zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projectada, a data de elaboragéo ou reviséo do
plano municipal de ordenamento do territério, uma grande infra-estrutura de transporte que nao aéreo
nao devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 60 dB(A), expresso pelo indicador Lden,
e superior a dB(A), expresso pelo indicador Ln.

Refere, ainda, no ponto 3 do mesmo artigo, que:

Até a classificacdo das zonas sensiveis e mistas a que se referem os n°s 2 e 3 do artigo 6°, para
efeitos de verificagdo do valor limite de exposigao, aplicam-se aos receptores sensiveis os valores
limite de Lden igual ou inferior a 63 dB(A) e Ln igual ou inferior a 53 dB(A).

No que diz respeito ao licenciamento de operagdes urbanisticas, o n° 6 do artigo 12° refere que é
interdito o licenciamento ou a autorizagdo de novos edificios habitacionais, bem como de novas
escolas, hospitais ou similares e espagos de lazer enquanto se verifique violagdo dos valores limite
fixados no artigo anterior.

O n.° 7 desse mesmo artigo estabelece, porém, que podem ser licenciados novos edificios
habitacionais em zonas urbanas consolidadas desde que essa zona seja abrangida por um plano
municipal de reducao de ruido ou n&o seja excedido em mais de 5 dB(A) os valores limite fixados no
artigo 11° e haja um refor¢o suplementar de 3 dB(A) do isolamento de fachada (expresso através do
indice Damntw) e€m relagdo ao limite estipulado no Regulamento dos Requisitos Acusticos dos
Edificios (DL 96/2008).

Ainda de acordo com o RGR, cabe a Agéncia Portuguesa de Ambiente (APA) a definicdo de diretrizes
para elaboragcdo de mapas de ruido. Nesse intuito, foram publicadas as referidas diretrizes em Margo
de 2007, sucessivamente revistas e cuja ultima atualizagdo data de Novembro de 2023.

Este relatorio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacédo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
0780.1/24DBW_MRPC0815/24 REV1 Novembro 2024 5



]
Estudo Acustico da area envolvente ao Plano de Pormenor de Talaide e m d Bque I
u

loteamento em Talaide acoustic engineering

3. METODOLOGIA

A metodologia utilizada neste trabalho englobou as seguintes fases:
e Avaliagio da situacao acustica existente, na perspetiva do RGR;

e Analise da situagio acustica futura, decorrente da proposta de loteamento e da proposta de
plano;

e Avaliagdo da eventual necessidade de medidas de minimizagdo de ruido para a situagao
decorrente da proposta de loteamento e da proposta de plano.

Para a caracterizacdo quer da situagdo atual quer da situagdo futura, foi construido um modelo
acustico:

e Definicdo da “area de estudo”;

e Tratamento da cartografia fornecida pelo cliente em formato DWG;

¢ Identificacdo e levantamento das principais fontes de ruido existentes, para a situacéo atual, e
fontes de ruido futuras, para a situagdo futura, na area de estudo — trafego rodoviario e

piscina de ondas;

e Utilizagdo dos dados provenientes do estudo de trafego enviado pelo cliente para a situagéo
atual e para o ano de 2034;

e Importacdo da altimetria para o software CadnaA e criagdo do modelo digital do terreno
(tridimensional);

e Importagao dos edificios e vias rodoviarias;

e Simulagao dos niveis de ruido para a situagao atual, esta validada através de monitorizagdes
de ruido, e futura - calculo do mapa de ruido (MR) para os indicadores Lgen € Ln;

e Avaliagdo da conformidade legal com o RGR e estudo de medidas de minimizacao de ruido;

3.1. SOFTWARE UTILIZADO

O programa utilizado para a elaboragdo dos Mapas de Ruido foi o CadnaA,

3.2. NORMAS E PARAMETROS UTILIZADOS

3.21 Trafego Rodoviario

A modelagédo do ruido de trafego rodoviario para obtengdo do seu nivel sonoro associado passa,
primeiro de tudo, pela caracterizagdo da emissdo sonora dos veiculos rodoviarios e respetiva
modelagao em cada via de transito e pela caracterizagao da propagagao sonora na atmosfera.
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NOTA IMPORTANTE SOBRE O METODO DE CALCULO UTILIZADO:

Existem diversos métodos de calculo e simulagédo do ruido de trafego rodoviario, sendo alguns dos
mais conhecidos e utilizados atualmente, nomeadamente em paises europeus: o método alemao
RLS-90 (e RLS-19), o método francés NMPB-Routes-96 (e NMPB-Routes-08), o Nordic Prediction
Method, utilizado em toda a Escandinavia e o CNOSSOS, método de calculo comum europeu
desenvolvido especificamente no ambito da Diretiva de Ruido Ambiente, na sua versdo atual,
aplicavel aos Mapas Estratégicos de Ruido de Grandes Infraestruturas de Transporte (GIT) e de
Grandes Aglomeragdes, e de uso obrigatério neste &mbito a partir da 4.2 Ronda de implementagao
desta Diretiva (ano de referéncia de 2021).

De acordo com as mais recentes Diretrizes da APA para a realizagdo de mapas de ruido, de
Novembro de 2023, o método CNOSSOS, embora recomendado pela APA para Mapas de Ruido
Municipais e mapas para Estudos de Impacte Ambiental, s6 é obrigatdrio para a realizagao dos
MER no ambito da referida Diretiva europeia, transposta para o direito portugués no que se
designa atualmente como RAGRA (Regime de Avaliagao e Gestao do Ruido Ambiente).

Tendo em conta o ambito do presente Estudo e a experiéncia da dBwave nesta matéria,
recorreu-se ao método de calculo NMPB-1996 (Norma XPS 31-133), o qual reparte a via de
trafego em fontes pontuais, considerando a aproximagao da acustica geométrica para a propagagao
sonora associada a cada fonte. Este método foi o recomendado pela Diretiva Europeia até 2015 e
pelas Diretrizes da APA até 2022 tendo, entre outras vantagens em relagdo ao CNOSSOS, o facto
de apresentar resultados amplamente validados sem exigéncia de dados dificilmente
obteniveis num Estudo como este, nomeadamente ao nivel dos dados de trafego
(descriminado por 5 classes de veiculos, e ndo apenas em ligeiros e pesados) e tipologia de
pavimento rodoviarios (15 tipos base no CNOSSOS, mas muito deles desajustados da
realidade das estradas portuguesas)

De acordo com esta Norma, para a modelagao de vias de trafego rodoviario, € necessaria a seguinte
informacéo:

e Perfis longitudinal e transversal;
¢ Inclinagéo;

e Fluxos de trafego horarios em cada periodo de referéncia (diurno/entardecer/noturno),
com distingado de veiculos ligeiros e pesados;

e Caracteristicas do pavimento;

e Classificagdo da rodovia;

e Limites de velocidade ligeiros/pesados.
Devido as relativamente reduzidas dimensbées dos veiculos automoveis, o trafego rodoviario numa via
de trafego pode ser modelado como por um nimero de fontes pontuais igual ao numero de veiculos
que nela circulam, a moverem-se com velocidades iguais as dos respetivos veiculos e com um Nivel

de Poténcia Sonora, Ponderado A, Law, funcédo da velocidade, do tipo de veiculo, do perfil longitudinal
e do fluxo de trafego.
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3.2.2 Fontes de tipo industrial (piscina das ondas)

O método utilizado neste Estudo para modelar as fontes de ruido associadas ao
funcionamento da piscina das ondas foi o mais utilizado internacionalmente nos calculos de
ruido de tipo industrial e outros, ou seja, a norma ISO 9613 (NP 4361-2 (2001)), que especifica
um método de engenharia para o calculo da atenuagédo do som durante a sua propagagao em campo
livre, a fim de prever os niveis de ruido ambiente a uma dada distancia proveniente de diversas
fontes.

O método permite prever o nivel sonoro equivalente, ponderado A, em condigdes meteoroldgicas
favoraveis a propagagdo a partir de fontes de emissdo conhecidas, cuja poténcia sonora é
determinada com base no método descrito mais adiante.

Especificamente, esta norma providencia métodos de calculo para os seguintes efeitos fisicos que
influenciam os niveis de ruido ambiental:

e Divergéncia geométrica; atenuacgao através do solo; atenuagao por barreiras acusticas;
e Atenuacédo por zonas industriais; atenuacgao por zonas florestais; reflexdes em superficies.

A equagédo basica definida na Norma NP 4361-2 para o calculo do nivel de pressao sonora (Lp), para
um dado recetor, é:

Loy=Ly+Dc.—A
em que:
Lw € o nivel de poténcia sonora produzida por uma fonte sonora, dB;
D. é a correcao de diretividade, dB;

A é o termo de atenuacgao do nivel de poténcia sonora que ocorre durante a propagagdo do som
desde a fonte emissora até ao recetor, dB.

em que,
A = Aatm + Asolo + Adiv + Apar + Avar
em que:

Aatm € a atenuacéo resultante da absorg¢édo atmosférica;

Asolo € a atenuagdo resultante da absorcao por parte do solo;

Adiv € a atenuacéo resultante da divergéncia geométrica;

Avar € a atenuagao resultante de barreiras;

Avar € a atenuagéo resultante de efeitos diversos, como zonas industriais e zonas verdes.

Contrariamente ao que se passa com o ruido rodoviario e com o ruido ferroviario, em que as normas
de calculo tém dados de entrada ndo acusticos, calculando internamente a poténcia sonora das
fontes a partir desses dados, o mesmo n&o acontece com o ruido industrial, em que & necessario
alimentar o modelo com os dados acusticos relevantes que caracterizam as fontes sonoras,

Este relatorio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacédo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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nomeadamente a sua poténcia sonora, e a sua eventual variacao ao longo do tempo (tipicamente
decorrente dos regimes e horarios de funcionamento das diversas instalagdes industriais).

De notar que os calculos do modelo assumem condigbes de propagacao favoravel (condigbes
downwind), ou seja, dire¢cdo de vento a favor da propagacao fonte-recetor, de modo a refletir o pior
cenario meteorolégico. Como orientagado, a condigao de propagacao favoravel verifica-se quando:

e O vento sopra da fonte sonora dominante para o recetor (no periodo diurno com um angulo
de £ 60° e no periodo noturno com um angulo de + 90°);

¢ A velocidade do vento, medida a uma altura de 3,0 m a 11,0 m acima do solo, esta entre 2
m/s e 5 m/s durante o periodo diurno ou superior a 0,5 m/s no periodo noturno;

¢ Nao ocorre um forte gradiente de temperatura negativo junto ao solo, por exemplo, por ndo se
verificar uma forte insolagdo em periodo diurno.

Este relatorio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacédo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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3.3. CONFIGURAGAO DE CALCULO

O calculo dos mapas de ruido foi realizado a partir da criagdo de uma malha equidistante de pontos
de calculo. Para cada um dos pontos da malha, o modelo calcula os niveis de ruido adicionando as
contribuigcbes de todas as fontes de ruido consideradas, tendo também em consideragéo os trajetos
de propagacao e as atenuacgdes, de acordo com o estipulado no método de célculo francés NMPB-
Routes-96 (trafego rodoviario).

Para o calculo dos mapas de ruido foi definida uma malha de calculo regular de pontos
recetores, com 5 m por 5 m, e a4 m de altura do solo. Foi utilizado o valor de 1 reflexao para cada
raio sonoro e de 2000 m para o raio de busca fonte-recetor.

Relativamente aos dados meteorolégicos, para o ruido de trafego rodoviario consideram-se condicdes
médias no periodo diurno, o que significa 50% de ocorréncia de situagdes favoraveis a propagagéo
para todos os quadrantes de ventos no primeiro periodo, 75% no periodo do entardecer e 100% de
ocorréncia para as mesmas no periodo noturno, conforme recomendado pela APA nas suas
diretrizes.

Os mapas de ruido correspondem as condigdes tipicas médias que se preveem ao longo de um
periodo de um ano, pelo que, na eventualidade de variagdo dos parametros inseridos no modelo
(trafego, condigbes meteorologicas, etc.), o cenario acustico simulado podera ser alterado.

Este relatorio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacédo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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4. ESTUDO ACUSTICO

4.1. IDENTIFICAGAO DA AREA DE ESTUDO

A area de estudo situa-se em Talaide, no concelho de Cascais e ocupa cerca de 63 ha. As principais
fontes de ruido nas imediagbes sdo a Av. Eng. Valente de Oliveira, Estrada de Talaide, Estrada
Octavio Pato e alguns arruamentos urbanos. As figuras seguintes mostram a localizagdo da area do
loteamento, da area do plano de pormenor e a envolvente proxima.

Figura 4-1 — Localizagao genérica da area da area de estudo (a amarelo) incluindo loteamento (a
vermelho) e plano de pormenor (a laranja)

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagéo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Figura 4-2 — Localizagao detalhada da area da area de estudo (a amarelo) incluindo loteamento (a
vermelho) e plano de pormenor (a laranja)

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagéo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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4.2. CARACTERIZAGAO DA SITUAGAO ATUAL

4.2.1 Modelo tridimensional

Para caracterizar a situagao atual construiu-se um modelo acustico tridimensional que contempla o
modelo digital de terreno (MDT), baseado em curvas de nivel e pontos cotados e o edificado mais
proximo. As figuras que se seguem apresentam o modelo 3D criado para a situagdo atual. Esse
modelo para além de contemplar as areas do loteamento e do plano de pormenor, contempla também
a envolvente proxima com varias zonas residenciais e rodovias.

o

I

—
o

1 da

Figura 4-3 — Visualizacdo em planta do modelo acustico criado para a situagao atual

Este relatorio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacédo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Figura 4-4 — Visualizagdo 3D do modelo acustico criado para a situagao atual

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagéo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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4.2.2 Trafego rodoviario

As principais vias localizam-se dentro da area de estudo, apresentando-se no quadro seguinte as
principais caracteristicas. Os dados de trafego para a situagdo atual foram obtidos a partir de um
estudo de trafego fornecido pelo cliente (Estudo de Mobilidade e Estacionamento Plano de Pormenor
de Talaide, Cascais,16 de setembro de 2024 pela empresa Engimind).

De acordo com o referido no estudo de trafego, os modelos foram desenvolvidos para as duas horas
de ponta, pelo que foi necessario estimar fatores, que permitiram a conversao em trafego médio diario
anual (TMDA). Foi considerada a informagao recolhida no dmbito dos trabalhos de campo e ainda os
dados de trafego publicados pela Infraestruturas de Portugal, relativos ao posto de recenseamento de
trafego 608E/CD, situado ao km 2 da Estrada Nacional n. °249- 3, e relativos ao posto de
recenseamento de trafego A046/A, situado ao km 7,6 do IC19, datados de 2005. A partir destes
dados foi efetuada a transposicéo para os horarios definidos no RGR.

Quadro 4.1 — Dados de trafego considerados na situagao atual

) Velocidade
e — w TMH (veiculos/h) Percentagem de Pesados e c:;ag::tie
Diurno | Entardecer [ Nocturno | Diurno | Entardecer | Nocturno | Ligeiros | Pesados
Estrada de Talaide - 1 FO01 | 904 408 226 1,5 1,0 0,9 50 50 BBR
Estrada de Talaide - 2 FO02 | 549 240 131 1,5 0,8 0,0 50 50 BBR
Estrada de Talaide - 3 FO03 | 297 124 68 1,3 0,8 0,0 50 50 BBR
Rua do Comércio -1 FO04 [ 297 124 68 1,3 0,8 0,0 50 50 BBR
Rua do Comércio -2 FO05 | 297 124 68 1,3 0,8 0,0 50 50 BBR
Rua da Concordia FO06 0 0 0 0,0 0,0 0,0 50 50 BBR
Estrada de Talaide - 4 FO07 [ 550 230 128 1,5 0,9 0,0 50 50 BBR
Estrada Octavio Pato - 1 FO08 | 509 220 121 1,2 0,9 1,7 50 50 BBR
Estrada Octavio Pato-2 | F009| 525 228 127 1,1 0,9 1,6 50 50 BBR
Estrada Octavio Pato-3 |F010| 566 244 138 1,1 0,8 14 50 50 BBR
Rua Tibério FO11 22 8 6 0,0 0,0 0,0 50 50 BBR
Rua D. Dinis - 1 FO12 31 10 5 0,0 0,0 0,0 50 50 BBR
Rua D. Dinis -2 FO13 | 31 10 5 0,0 0,0 0,0 50 50 BBR
Rua D. Afonso IV-1 Fo14| 10 0 0 0,0 0,0 0,0 50 50 BBR
Rua D. Afonso IV -2 FO15| 10 0 0 0,0 0,0 0,0 50 50 BBR
Rua Fontainhas FO016 12 4 2 0,0 0,0 0,0 50 50 BBR
Av. Eng. Valente de Oliveira | F022 | 410 182 104 1,5 11 0,0 50 50 BBR
Rotunda Estrada de Talaide [R001| 434 184 101 1,4 0,8 0,0 50 50 BBR
Este relatorio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacédo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Figura 4-5 — Vias de trafego consideradas para a situagao atual

4.2.2 Validagao do modelo acustico e medigoes de ruido

Para a validagao do modelo acustico da situagao atual, foram realizadas medi¢cdes de ruido ambiente
em 4 pontos, em pontos estratégicos dentro da area de estudo, tal como recomendado pela Camara
Municipal de Cascais.

Uma vez que ja havia sido realizada uma medicdo anteriormente, numa fase anterior do
desenvolvimento do Estudo, foram escolhidos 3 pontos adicionais de modo a completar o conjunto de
4 pontos. A medic&o anterior ocorreu entre os dias 21 e 23 de junho 2022 e foi realizada num ponto
(ponto PV1) nos 3 periodos de referéncia, junto da Rua D. Sancho I.

As medic¢bes adicionais foram realizadas entre os dias 5 a 7 de fevereiro e 25 a 27 de margo de 2024,
através de monitorizagdo de ruido em continuo, na proximidade da area do loteamento e da area do
plano de pormenor (pontos PV2, PV3 e PV4).

Estas medi¢cdes tém como objetivo validar o modelo acustico, ou seja, servem para garantir que o
modelo construido representa fielmente a realidade acustica atual e que os dados inseridos estao
coerentes com o que ocorre no local (se tal ndo acontecer, deverao ser feitos ajustes no modelo).

Este relatorio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacédo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Nas figuras abaixo mostra-se os pontos de medicéo (PV1, PV2, PV3 e PV4).

Figura 4-6 — Localizagdo dos 4 pontos de monitorizagéo, junto aos limites das areas do loteamento (a
vermelho) e do plano de pormenor (a laranja).

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagéo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Figura 4-7 — Visualizagdo do PV1, junto a Rua D. Sancho | em Talaide
- N v
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Figura 4-8 — Visualizagdao do PV2, proximo da Avenida Valente de Oliveira no Taguspark

Este relatorio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacédo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Figura 4-9 — Visualizagdao do PV3, proximo da Rua das Fontainhas em Talaide

Figura 4-10 - Visualizagdo do PV4, préximo da Rua D. Afonso IV em Talaide

A validacdo do modelo acustico foi efetuada por comparagao dos niveis de pressdo sonora medidos
no terreno com os valores simulados pelo modelo parametrizado de modo a reproduzir as condigdes
observadas no local durante a realizagdo das medigdes.

Este relatorio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacédo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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De acordo com as diretrizes emitidas pela APA para a elaboracdo deste tipo de mapas, para o
modelo ser considerado validado tem de se verificar a seguinte condicdo nos pontos de medida, para
os valores globais em dB(A):

Laeq calc. — Laeq med < ‘ 2 dB(A) ’

Em que Laeq caic. € 0 valor calculado pelo modelo num dado recetor € Laeq med € 0 valor medido na
realidade nesse mesmo recetor e para as mesmas condi¢des de funcionamento das fontes.No quadro
seguinte sdo apresentados os resultados da validagao.

Quadro 4.2 — Comparagao entre os valores medidos e os valores calculados para os indicadores

Indicador calculado Indicador medido Indicador calcule.ldo - Indicador
medido
Ponto recetor Requisito
Laeq caic [dB(A)] Laeq med [dB(A)] Laeq caic = Laeq med [AB(A)]
I-den I-n Lden I-n Lden I-n
PV1 46,5 38,9 45,9 37 0,6 1,9 < |2 dB(A)
PV2 49,9 41,8 52,2 44 1 -2,3 2,3 < |2dB(A)
PV3 47,5 39,8 48,2 38,1 -0,7 1,7 < |2dB(A)
PV4 48,8 40,8 51,1 404 2,3 04 < |2dB(A)

Dado o cumprimento do requisito anteriormente referido, considera-se o modelo acustico validado.

Este relatorio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacédo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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4.2.3 Mapas de ruido e Mapas de Conflito

Uma vez construido o modelo acustico e inseridas as fontes de ruido (rodovias), calculou-se o mapa
de ruido (MR) para a situagéo atual do presente estudo, que pode ser visualizado em detalhe nos
Anexos |.1 e 1.2 para os indicadores Lden € Ln, respetivamente. As figuras abaixo apresentam extratos
do MR para a situagao atual.
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Figura 4-11 — Extrato do mapa de ruido da situagao atual para o indicador Lden

Este relatorio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacédo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Figura 4-12 — Extrato do mapa de ruido da situagao atual para o indicador Ln

Relativamente a area do loteamento (assinalada a verde nas figuras acima), esta apresenta niveis de
ruido reduzidos, na ordem dos [45; 55[ dB(A) no Lqen € [30; 40[ dB(A) no Ln. A zona mais ruidosa, na
area do loteamento, localiza-se na envolvente da Rua D. Afonso IV.

Relativamente a &rea do plano de pormenor (assinalada a vermelho nas figuras acima), esta
apresenta niveis de ruido reduzidos, na ordem dos [45; 55] dB(A) no Lden € [30; 40[ dB(A) no Ln. A
zona mais ruidosa, na area do plano, localiza-se na envolvente da Av. Valente de Oliveira.

Uma vez que as areas do loteamento e do plano de pormenor ndo se inserem em “zonas sensiveis”,
e de acordo com artigo 18.° do regulamento do PDM de Cascais (“As zonas sensiveis encontram-se
assinaladas na Planta de Ordenamento, sendo as restantes areas do concelho classificadas como
zonas mistas”), considera-se que as areas em causa estdo atualmente classificadas como zona mista
no PDM, onde vigoram os valores limite de Lgen < 65 dB(A) e Ln < 55 dB(A).

Com base nos mapas acima, conclui-se que as areas do loteamento e do plano de pormenor se
inserem numa zona com niveis de ruido pouco elevados cumprindo assim os limites regulamentares
definidos para zonas mistas (Lden < 65 dB(A) e Ln < 55 dB(A)).

Por outro lado, de acordo com a Planta de Ordenamento do PDM de Cascais em vigor, a totalidade
da area de estudo esta classificada como zona mista.

Este relatorio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacédo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Com base nessa classificacdo apresentam-se nas figuras seguintes os

de estudo para a situagao atual.
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mapas de conflito para a area

Figura 4-13 — Extrato do mapa de conflitos da situagao atual para o indicador Lden
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Figura 4-14 — Extrato do mapa de conflitos da situagao atual para o indicador Ln

No geral, a area de estudo n&o apresenta niveis de ruido elevados sendo frequentemente inferiores a
65 dB(A) para o Lden € 55 dB(A) no caso do L. Excetuam-se a envolvente da Estrada de Talaide e da
Estrada Octavio Pato, onde se observa alguma sobre-exposi¢do junto da primeira frente de
habitagdes.

Este relatorio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacédo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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4.3. PREVISAO DOS NIiVEIS SONOROS PARA A SITUAGAO FUTURA

A previsdo dos niveis sonoros decorrentes da situagéo futura, para o local em estudo, contemplou
trés cenarios:

1. Cenario Sem Plano — ruido gerado apenas pelo trafego rodoviario das vias envolventes sem a
concretizagao do Plano de Pormenor de Talaide e com a concretizagao do loteamento.

2. Cenario Com Plano e Com Variante — ruido gerado pelo trafego rodoviario das vias
envolventes (incluindo a variante proposta) e pelo funcionamento da piscina de ondas
prevista no ambito do Plano de Pormenor de Talaide e com a concretizagao do loteamento.

3. Cenario Com Plano e Sem Variante — ruido gerado pelo trafego rodoviario das vias
envolventes (excluindo a variante proposta mas com vias de acesso a area do plano) e pelo
funcionamento da piscina de ondas prevista no ambito do Plano de Pormenor de Talaide e
com a concretizagao do loteamento.

E importante notar que, de acordo com o estudo de trafego, os volumes de trafego, para cada
cenario, ndo se alteram independentemente da construgao ou nao da variante com ligagdo a Estrada
Octavio Pato que se encontra fora da area de estudo.

Este relatorio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacédo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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4.3.1 Funcionamento da piscina de ondas

A modelacao do ruido gerado pela piscina de ondas foi realizada com base em fontes industriais em
area e adotando uma metodologia semelhante a de outras piscinas de ondas ja em funcionamento
(ex: The Wave Bristol). Para tal, a area abrangida pela superficie de agua da piscina de ondas foi
divida em 2 areas principais com emissdo sonora semelhante (lado esquerdo e lado direito). Cada
uma dessas areas foi depois divida em 3 areas menores, de acordo com o nivel de utilizagao
pretendido para a pratica do surf (principiante, intermédio e avangado) estando associado a cada uma
delas com uma poténcia sonora unitaria (Lw / m2) distinta consoante a maior ou menor proximidade
aos equipamentos de geracdo de ondas. Na figura seguinte apresenta-se o aspeto geral da
modelagdo em causa e no quadro a seguir a emissao sonora de cada area.
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Figura 4-15 — Areas utilizadas para modelar o ruido da piscina de ondas

-

Quadro 4.3 — Niveis de emissdo sonora da piscina de ondas

Area D Poténcia Sono-ra' -. Lw [dB(A)]

Global Unitaria (por m?)
Avancgado D WPO1 107,8 76,5
Intermédio D WP02 108,2 73,5
Principiante D WPO03 108,6 71,5
Avancado E WPO04 108,5 76,5
Intermédio E WP05 108,4 73,5
Principiante E WP06 108,3 71,5
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4.3.2 Trafego rodoviario previsto

Na situagao futura é de prever algum incremento do trafego nas vias existentes mais préximas e nas
vias propostas, gerado pela area de intervengdo em causa. Sao apresentados valores de trafego para
os diferentes cenarios para o ano 2034, obtidos através do estudo de trafego fornecido pelo cliente,
tal como na situagao atual.

Quadro 4.4 — Dados de trafego rodoviario previstos para 2034 para o Cenario Sem Plano

. Velocidade
Rodovia D TMH (veiculos/h) Percentagem de Pesados e (L) Camada de
Diurno | Entardecer | Nocturno | Diurno | Entardecer | Nocturno | Ligeiros | Pesados desgaste
Estrada de Talaide - 1 FOO1 | 1034 466 254 1,7 1,3 0,8 50 50 BBR
Estrada de Talaide - 2 F002 622 272 147 16 0,7 0,0 50 50 BBR
Estrada de Talaide - 3 FO03 330 142 79 15 0,7 0,0 50 50 BBR
Rua do Comércio -1 FO04 330 142 79 15 0,7 0,0 50 50 BBR
Rua do Comércio -2 FO05 330 142 79 15 0,7 0,0 50 50 BBR
Rua da Concoérdia FO06 94 42 24 0,0 0,0 0,0 50 50 BBR
Estrada de Talaide - 4 FOO07 614 264 146 1,6 0,8 0,0 50 50 BBR
Estrada Octavio Pato - 1 FO08 576 250 133 14 1,6 1,5 50 50 BBR
Estrada Octavio Pato - 2 FO09 594 260 141 1,3 15 14 50 50 BBR
Estrada Octavio Pato - 3 FO10 644 278 152 1,2 14 1,3 50 50 BBR
Rua Tibério FO11 24 8 6 0,0 0,0 0,0 50 50 BBR
Rua D. Dinis - 1 F012 34 10 5 0,0 0,0 0,0 50 50 BBR
Rua D. Dinis - 2 F013 56 18 9 0,0 0,0 0,0 50 50 BBR
Rua D. Afonso IV -1 FO14 10 0 0 0,0 0,0 0,0 50 50 BBR
Rua D. Afonso IV - 2 F015 10 0 0 0,0 0,0 0,0 50 50 BBR
Rua Fontainhas F016 12 4 2 0,0 0,0 0,0 50 50 BBR
Av. Eng. Valente de Oliveira | F022 | 398 172 96 3,0 1,2 0,0 50 50 BBR
Rotunda Estrada de Talaide | RO01 | 486 210 116 1,5 0,7 0,0 50 50 BBR
Este relatorio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacédo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Figura 4-16 — Vias de trafego consideradas para o Cenario Sem Plano
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Quadro 4.5 — Dados de trafego rodoviario previstos para 2034 para o Cenario Com Plano e Com Variante

. Velocidade
Rodovia D TMH (veiculos/h) Percentagem de Pesados AT L) Camada de
Diurno | Entardecer | Nocturno | Diurno | Entardecer | Nocturno | Ligeiros | Pesados desgaste
Estrada de Talaide - 1 FOO01 1074 484 264 1,7 1,2 0,8 50 50 BBR
Estrada de Talaide - 2 F002 723 311 168 14 0,6 0,0 50 50 BBR
Estrada de Talaide - 3 FO03 393 168 93 1,3 0,6 0,0 50 50 BBR
Rua do Comércio -1 F004 393 168 93 1,3 0,6 0,0 50 50 BBR
Rua do Comércio -2 FO05 | 393 168 93 1,3 0,6 0,0 50 50 BBR
Rua da Concérdia F006 98 42 24 0,0 0,0 0,0 50 50 BBR
Estrada de Talaide - 4 F007 | 734 316 174 14 0,6 0,0 50 50 BBR
Estrada Octavio Pato - 1 Fo08 | 717 307 164 11 1,3 1,2 50 50 BBR
Estrada Octavio Pato - 2 FO09 735 317 172 1.1 1,3 1,2 50 50 BBR
Estrada Octavio Pato - 3 FO10 66 24 14 0,0 0,0 0,0 50 50 BBR
Rua Tibério FO11 24 8 6 0,0 0,0 0,0 50 50 BBR
Rua D. Dinis - 1 F012 61 23 12 0,0 0,0 0,0 50 50 BBR
Rua D. Dinis - 2 F013 81 31 16 0,0 0,0 0,0 50 50 BBR
Rua D. Afonso IV -1 FO14 81 31 16 0,0 0,0 0,0 50 50 BBR
Rua D. Afonso IV - 2 F015 81 31 16 0,0 0,0 0,0 50 50 BBR
Rua Fontainhas FO16 51 19 10 0,0 0,0 0,0 50 50 BBR
Via F017.1 FO17.1| 299 133 72 1,3 1,5 14 50 50 BBR
Via F017.2 F017.2| 329 145 78 1,2 14 1,3 50 50 BBR
Via FO18 F018 70 28 16 0,0 0,0 0,0 50 50 BBR
Via FO19 FO19 70 28 16 0,0 0,0 0,0 50 50 BBR
Via F020 F020 | 684 300 164 1,2 1,3 1,2 50 50 BBR
Via F021 F021 684 300 164 1,2 1,3 1,2 50 50 BBR
Av. Eng. Valente de Oliveira | F022 | 402 176 98 15 1.1 0,0 50 50 BBR
Via F023 F023 92 40 22 0,0 0,0 0,0 50 50 BBR
Via F024 F024 92 40 22 0,0 0,0 0,0 50 50 BBR
Via F025 F025 30 14 8 0,0 0,0 0,0 50 50 BBR
Via F026 F026 30 14 8 0,0 0,0 0,0 50 50 BBR
Rotunda Estrada de Talaide | R001 574 246 135 1,3 0,6 0,0 50 50 BBR
Rotunda Rua D. Afonso IV | R002 38 15 8 0,0 0,0 0,0 50 50 BBR
Rotunda Nova 1 R003.b| 526 231 126 11 1,3 1,2 50 50 BBR
Rotunda Nova 2 R0O04 | 514 224 122 1,2 1,3 1,2 50 50 BBR
BBR - Betdo Betuminoso Rugoso
Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Figura 4-17 — Vias de trafego consideradas para o Cenario Com Plano e Com Variante
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Quadro 4.6 — Dados de trafego rodoviario previstos para 2034 para o Cenario Com Plano e Sem Variante

. Velocidade
Rodovia D TMH (veiculos/h) Percentagem de Pesados e (L) Camada de
Diurno | Entardecer | Nocturno | Diurno | Entardecer | Nocturno | Ligeiros | Pesados desgaste
Estrada de Talaide - 1 FOO01 1074 484 264 1,7 1,2 0,8 50 50 BBR
Estrada de Talaide - 2 F002 716 308 166 14 0,6 0,0 50 50 BBR
Estrada de Talaide - 3 FO03 393 168 93 1,3 0,6 0,0 50 50 BBR
Rua do Comércio -1 F004 393 168 93 1,3 0,6 0,0 50 50 BBR
Rua do Comércio -2 FO05 | 393 168 93 1,3 0,6 0,0 50 50 BBR
Rua da Concérdia F006 98 42 24 0,0 0,0 0,0 50 50 BBR
Estrada de Talaide - 4 F007 | 734 316 174 14 0,6 0,0 50 50 BBR
Estrada Octavio Pato - 1 Fo08 | 710 304 162 11 1,3 1,2 50 50 BBR
Estrada Octavio Pato - 2 FO09 728 314 170 1.1 1,3 1,2 50 50 BBR
Estrada Octavio Pato - 3 FO10 730 316 174 11 1,3 11 50 50 BBR
Rua Tibério FO11 24 8 6 0,0 0,0 0,0 50 50 BBR
Rua D. Dinis - 1 F012 106 42 22 0,0 0,0 0,0 50 50 BBR
Rua D. Dinis - 2 F013 88 34 18 0,0 0,0 0,0 50 50 BBR
Rua D. Afonso IV -1 FO14 | 137 56 31 0,0 0,0 0,0 50 50 BBR
Rua D. Afonso IV -2 F015 | 137 56 31 0,0 0,0 0,0 50 50 BBR
Rua Fontainhas Fo16 | 137 56 31 0,0 0,0 0,0 50 50 BBR
Via F018 FO18 122 52 28 0,0 0,0 0,0 50 50 BBR
Via FO19 FO019 122 52 28 0,0 0,0 0,0 50 50 BBR
Via F020 F020 122 52 28 0,0 0,0 0,0 50 50 BBR
Via F021 F021 122 52 28 0,0 0,0 0,0 50 50 BBR
Av. Eng. Valente de Oliveira | F022 402 176 98 1,5 1,1 0,0 50 50 BBR
Via F023 F023 92 40 22 0,0 0,0 0,0 50 50 BBR
Via F024 F024 92 40 22 0,0 0,0 0,0 50 50 BBR
Via F025 F025 30 14 8 0,0 0,0 0,0 50 50 BBR
Via F026 F026 30 14 8 0,0 0,0 0,0 50 50 BBR
Rotunda Estrada de Talaide | R001 572 245 135 1,3 0,6 0,0 50 50 BBR
Rotunda Rua D. Afonso IV | R002 65 27 15 0,0 0,0 0,0 50 50 BBR
BBR — Betdo Betuminoso Rugoso
Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Figura 4-18 — Vias de trafego consideradas para o Cenario Com Plano e Sem Variante

Este relatorio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacédo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
0780.1/24DBW_MRPC0815/24 REV1 Novembro 2024 32



]
Estudo Acustico da area envolvente ao Plano de Pormenor de Talaide e m d Bque I
u

loteamento em Talaide acoustic engineering

4.3.3 Resultados dos mapas de ruido e de conflito e modelagao acustica

De acordo com o referido no inicio deste capitulo, foram elaborados 3 conjuntos de mapas de ruido
(ver anexos), para os indicadores Lden, Ln € para 3 situagdes distintas:

¢ Ruido gerado pelo trafego rodoviario, sem plano
¢ Ruido gerado pelo trafego rodoviario e pela piscina de ondas, com plano e com variante
¢ Ruido gerado pelo trafego rodoviario e pela piscina de ondas, com plano e sem variante

Com esses mapas pretende-se avaliar a exposi¢cdo ao ruido na perspetiva do RGR (Critério de
Exposigao Maxima para os indicadores Lgen € Ln).

Nesses mapas sdo ainda apresentados os niveis de ruido incidentes (a uma altura de 4 m) na
fachada dos recetores sensiveis mais expostos ao funcionamento da piscina, nomeadamente os
edificios residenciais inseridos na area do loteamento. Esses resultados encontram-se resumidos nas
figuras seguintes.
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Figura 4-20 — Extrato dos mapas de ruido e de conflitos para o Cenario Sem Plano para o indicador Ln
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Figura 4-21 — Niveis incidentes na fachada dos principais recetores sensiveis para Lden para o Cenario
Sem Plano

Figura 4-22 — Niveis incidentes na fachada dos principais recetores sensiveis para L, para o Cenario Sem
Plano
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Figura 4-23 — Extratos dos mapas de ruido e de conflitos para o Cenario Com Plano e Com Variante para
o indicador Lden
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Figura 4-24 — Extratos dos mapas de ruido e de conflitos para o Cenario Com Plano e Com Variante para
o indicador Ln

Este relatorio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacédo expressa da dBwave Mod. 60-05.03

0780.1/24DBW_MRPC0815/24_REV1 Novembro 2024 36




]
Estudo Acustico da area envolvente ao Plano de Pormenor de Talaide e m d Bque I
u

loteamento em Talaide acoustic engineering

Figura 4-25 — Niveis incidentes na fachada dos principais recetores sensiveis para Lden para o Cenario
Com Plano e Com Variante

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagéo expressa da dBwave Mod. 60-05.03

0780.1/24DBW_MRPC0815/24_REV1 Novembro 2024 37




L]
Estudo Acustico da area envolvente ao Plano de Pormenor de Talaide e m d Bwave I
]

loteamento em Talaide acoustic engineering

51. 50 49

Figura 4-26 — Niveis incidentes na fachada dos principais recetores sensiveis para L, para o Cenario Com
Plano e Com Variante
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Figura 4-27 — Extratos dos mapas de ruido e de conflitos para o Cenario Com Plano e Sem Variante para
o indicador Lden
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Figura 4-28 — Extratos dos mapas de ruido e de conflitos para o Cenario Com Plano e Sem Variante para

o indicador Ln
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Figura 4-29 — Niveis incidentes na fachada dos principais recetores sensiveis para Lden para o Cenario
Com Plano e Sem Variante
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Figura 4-30 — Niveis incidentes na fachada dos principais recetores sensiveis para Ln para o Cenario Com
Plano e Sem Variante
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Nas areas abrangidas pelo loteamento e plano de pormenor, como se pode verificar pelo resultado
dos building evaluation (ver Figura 4-25, Figura 4-26, Figura 4-29 e Figura 4-30), prevé-se que 0s
niveis de ruido incidentes na fachada dos recetores sensiveis mais expostos ao ruido das rodovias e /
ou funcionamento da piscina sao inferiores aos limites regulamentares estabelecidos para o Critério
de Exposicdo Maxima, para Zona Mista e para qualquer uma das situagbes em analise.
Adicionalmente, os niveis de ruido previstos na envolvente dos recetores sensiveis propostos no
loteamento e plano de pormenor sdo igualmente compativeis com uma classificagdo do local como
Zona Mista.

Para o cenario Com Plano e Com Variante, na restante area de estudo, e de forma bastante
localizada, observa-se a manutengédo do conflito acustico em torno das principais vias (Estradas de
Talaide e Octavio Pato) e o aparecimento de conflito acustico nas vias propostas no dmbito do plano
de pormenor (Vias F017, FO18 e FO19 e Rotundas Rua D. Afonso IV, Nova 1 e Nova 2) que afeta
pontualmente algumas habita¢des existentes proximas.

Para o cenario Com Plano e Sem Variante, na restante area de estudo, também se observa a
manutencgéo do conflito acustico em torno das principais vias (Estradas de Talaide e Octavio Pato) e o
aparecimento de conflito acustico na Rua das Fontainhas (FO16) e Rua D. Afonso IV (FO14 e F015)
que afetam pontualmente algumas habitagdes existentes mais proximas.

Note-se ainda que os impactes acusticos sao distintos consoante exista ou ndo a variante proposta,
sendo que os mapas de ruido e de conflitos apresentados, baseados no estudo de trafego, refletem
essas situagoes.

4.4. NECESSIDADE DE MEDIDAS DE MINIMIZAGAO DE RUIDO

Tendo em conta os resultados apresentados no capitulo anterior, deverao ser equacionadas medidas
de minimizacdo de ruido em torno de algumas vias existentes e propostas de formar a reduzir o
impacto acustico do trafego rodoviario previsto no dmbito do plano de pormenor e tentar garantir a
conformidade legal do RGR na area em estudo. A este titulo, o Plano Municipal de Redug¢éo de Ruido
do Concelho de Cascais (PMRRCC) prevé algumas medidas de redugdo sonora em torno das
Estradas de Talaide e Octavio Pato.

4.3.4 Plano Municipal de Redugao de Ruido do Concelho de Cascais

Com base no Mapa de Ruido do Concelho de Cascais elaborado em 2020 foi desenvolvido um Plano
Municipal de Redug¢do de Ruido (PMRR) para o concelho. Esse plano identifica, entre outras
elementos, as zonas de conflito existentes no concelho, de acordo com a classificagdo acustica em
vigor e por tipo de fonte (rodovia, ferrovia, trafego aéreo e industria) e entidade gestora responsavel
(concessionarias, cAmara municipal, administracdo central e outras entidades privadas).

Relativamente a area objeto de estudo, o PMRRCC identifica a area envolvente as Estradas de
Talaide e Octavio Pato como zona de conflito, conforme se pode ver na figura seguinte.
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SDR12 (ZoMA DE CONFLITO 42) = TALAIDE-

Area classificada como zona mista, gue engloba edificado sensivel ao ruido exposto a Est. de Talaide [

a 10.0m das bermas das vias.

IDENTIFICACAD | Est. Otavio Pato.
Iona de Conflito & de responsabilidade da Cadmara Municipal de Cascais.
- Area influenciada pelos arruamentos referides, onde siio ultropassados os valores limite aplicaveis o
s riciss zona mista, em mais de 5 dB(A) . para os indicadores Lden e Ln, numa faixa de terrenc de largura inferior

- Os edificios mais expostos localizam-se a curta distdncia da berma da via.

Figura 1 = Mapa de Conflito = Lden

Figura 2 = Mapa de Conflito - Ln
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Figura 4-31 — Zona de conflito em torno das Estradas de Talaide e Octavio Pato identificadas no PMRRCC

O PMRRCC propde como prinicipal medida de minimizagéo de ruido, a alteracdo da camada de
desgaste existente por outra acusticamente mais favoravel que proporcione uma redugao de pelo

menos 3 dB(A), conforme se pode ver nas figuras seguintes.
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Figura 3 - Condicées de fachada do Edificado - Lden

Figura 4 — Condicdes de fachada do Edificado — Ln
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LAY o

Guadro | - Niveis sonoros Lden € Ln estimados, para os Pontos de Confrolo identificados nas figuras 3 e 4

dB(A) relativaments ao limite regulamentar ap icavel)

Lden Ln
Ponto de Controlo
[limite regulamentar [limite regulameniar
Designagao Local J Coupagao Altura [m) 55 dB[A) 45 dB[A)
2o 1 Ediificios mu.'f-::'r'll ares de&plfas,laculzud:- 40 2 1
1m da Est. de Talaide

PCo Edificio habitacional de 2 pisos, localizado 4.0 bié 5é

4m da Est. Ofavio Pato 10,0 &4 53
Valores gue estejam assinalados a negrito corespondem as situagdes de intervengio pricrfario [excesso superior a 5

Guadro | - Homero de Haobitantes expostos as diferentes classes de nivel sonoro, na zona de conflifo em

andlise
Classes de nivel sonoro, em dB[A) Total superior cos -
Indicad lirmi Intervengac
naicador | .45 | 4550 | s055 | s5-40 | 6065 | &570 | 7075 | >7s == pricritdria
regulamentares
Laen a 0 7 14 151 = o] o] 35 0
Ln 13 11 183 4] o o] o] o] o
Quadro Il - Niveis Sonoros Lden e Ln, estimados apds a aplicacdo das Medidas de Minimizagdo de Ruido
propostas
Sitvagdc Actual Sulbstituig@io da camada de desgaste
Panto de Contrals
Lden Ln Lden Ln
Designagdo Altura (m)
PC 1 4.0 62 5 5% 48
oo ."D 1) 5_6 54 53
0.0 54 53 51 &0

Figura 4-32 — Niveis de ruido incidente na fachada dos recetores sensiveis antes e apos a aplicagao de
medidas em torno das Estradas de Talaide e Octavio Pato no PMRRCC
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Figura 5 - implantacdo da Medidas de Minimizagdo de Ruide preconizadas

) {:\; e

7
L

by % .mwl
"

A andlize conjugada dos diversos elementos graficos apresentados acima, permite idendificar o seguinfe:

Da cbservagdo das figuras 1 e 2 (mopas de confiito, @ cota de 40m de aliura do solo] identifica-se a
existéncia de dreas com ccupagio sensivel ao ruido com niveis sonoros superiores aos regulamentares, gque

se encontram a distAncias da via infericres @ 150m.

A pormencrizogdo da andlise, através do caloule dos niveis sonoros em pontos representafivos dos
recepiores sensiveis mais proximos (ponfos de controlo [PC)) & do caloule das condigdes de fachada do
edificado localizade na area de interesse [figuras 3 e 4), permite caracterzar mais fislmente o ambisnte

sonoro local.

ANALEZE Assim pode concluir-se que, os recetores idenlificodos s2 enquadram em niveis sonoros superiores acs limifes

de zona mista, ainda que inferiores em a 5 dB [A] logo sem enquadramento em infervengiio prositaria.

Dado que a enfidades responsavel pela fonte sonora idenfificade & a Camara Municipal de Cascais & da

sua responsabiidade a adopgio de medidas de minimizagio de ruido.

Mo presente dambitc opresenta-se o resultado da aplicagdc de uma fipclogia de medidos considerada
adequada aos trogos de via em andlise, designadamente a sulbstituicic da camada de desgaste existents

numa extensdo de cerca de 1215m na Est. de Taloide & 550m no Est. Cctavio Pate.

As medidas preconizadas, ocu cutras de eficacia equivalente, permitemn ultrapassar totalmente as situagdes

identificadas .

Figura 4-33 — Descrigcdo das medidas de minimizagado propostas em torno das Estradas de Talaide e
Octavio Pato identificadas no PMRRCC
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4.3.5 Medidas de minimizagao de ruido adicionais

Para além das medidas propostas no PMRRCC para a area em estudo, entendeu-se também propor,
no ambito deste estudo:

e Para o cenario Com Plano e Com Variante: a adogao de uma camada de desgaste
acusticamente mais favoravel na nova rotunda proposta para a Estrada Octavio Pato
(Rotunda Nova 2), na via proposta com ligagdo a mesma (Via F017.1, Via F017.2, Via F020
e Via F021) e rotunda de acesso ao empreendimento (Rotunda Nova 1). Essa camada de
desgaste devera proporcionar uma atenuagéo sonora de pelo menos 3 dB(A) em relagéo a
uma camada de desgaste convencional de Betdo Betuminoso Rugoso (BBR) — ver também
as vias assinaladas a laranja na Figura 4-34.

e Para o cenario Com Plano e Sem Variante: a adogdo de uma camada de desgaste
acusticamente mais favoravel na Rua D. Afonso IV (FO14 e F015) e Rua das Fontainhas
(FO16). Essa camada de desgaste devera proporcionar uma atenuagdo sonora de pelo
menos 3 dB(A) em relacdo a uma camada de desgaste convencional de Betao Betuminoso
Rugoso (BBR) — ver também as vias assinaladas a laranja na Figura 4-35.

Essas medidas destinam-se essencialmente a reduzir 0 mais possivel a sobre-exposicdo ao ruido
proveniente das vias propostas ou existentes, junto dos recetores sensiveis existentes.
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ia FO20
Extenkdo = 40,7 m

Via FO17.2
Extensdo =241,1m

Via FO17.1
Extensdo=243,3m

Rotunda Nova 2
Extensdao=100,3m

Figura 4-34 — Descricdo das medidas de minimizagao propostas para o Cenario Com Plano e Com
Variante
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L

%

-

\ Ea _,,-~;:-'-'f"’-

=4 L=t Ilen :\ L
VY

o
0

O

Rua D. Afonso IV - 2]
= Extensao=172,2 m
RS TRua D. Afonso IV -1 @

| yeeE| Extensdo=822m

A

Figura 4-35 — Descricdo das medidas de minimizagao propostas para o Cenario Com Plano e Sem
Variante

Nas figuras seguintes apresentam-se os mapas de ruido e de conflitos apds a aplicacdo das medidas
referidas anteriormente.
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> 0.04dB
I - 400dB
1> 450dB
1> 500dB
- 550dB
I - 60.0 8
I - 650dB
I - 70048
I - 75.0dB

Figura 4-36 — Extratos dos mapas de ruido e de conflitos para o Cenario Sem Plano para o indicador Ln
apos a implementacido de medidas

> o0o0dB
I - 400dB
1= 45048
1> 50048
> 55048 w5 il

I > 600 dB ), j A > 00dB
B - 65048 ; o ek =~ [ 1> 50dB

— ;gﬁgig I > 10.0dB

Figura 4-37 — Extratos dos mapas de ruido e de conflitos para o Cenario Sem Plano para o indicador Ln
apos a implementaciao de medidas
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I > 40.0dB
[ = 45008
= 500dB
> 550dB
I - 60.0 dB
I - 65.0dB
I - 70.0dB
- 75048

[ 1> 50dB
I - 100dB

Figura 4-38 — Extratos dos mapas de ruido e de conflitos para o Cenario Com Plano e Com Variante para
o indicador Lden ap6s a implementacido de medidas

- o0dB
I - 40.0dB
[ = 4500B
1> 500dB
= 55.0dB
I > 60.0dB
- 650dB
I > 70.0dB
- 75008

> 00dB
1> 50dB
- 100dB

Figura 4-39 — Extratos dos mapas de ruido e de conflitos para o Cenario Com Plano e Com Variante para
o indicador L, apdés a implementacao de medidas
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- 400dB
1> 450dB
> 50.0dB
1> 550dB
I - 500dB
- 55048
[ - 70.0dB
- 750dB

> 0o0dB
> 5.0dB
- 100dB

Figura 4-40 — Extratos dos mapas de ruido e de conflitos para o Cenario Com Plano e Sem Variante para
o indicador Lden ap6s a implementacido de medidas

- 00dB
- 40.0dB
1> 450dB
- 500dB
- 550dB
I - 600dB
- 65.0dB
[ - 70.0dB
- 75048

1> 50dB
B 100dB

Figura 4-41 — Extratos dos mapas de ruido e de conflitos para o Cenario Com Plano e Sem Variante para
o indicador L, apdés a implementacao de medidas
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4 CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

Foi desenvolvido um modelo computacional, utilizando o programa CadnaA, para caracterizar a
situagdo acustica existente e prever os niveis sonoros decorrentes da concretizagdo de um
loteamento em Talaide e do Plano de Pormenor de Talaide, numa area de estudo bastante alargada
(situacao futura).

O modelo inclui o modelo digital do terreno, a implantagéo geografica de edificios e fontes sonoras, as
caracteristicas de emiss&o acustica destas fontes, bem como os algoritmos de calculo de propagagéao
sonora em conformidade com a norma XP S 31-133 (método NMPB-96) e ISO 9613.

Os célculos realizados com o modelo permitiram obter a distribuicdo espacial de Laeq — Mapas de
Ruido de L¢en € Ln — para a area de estudo, para 3 cenarios acusticos (sem plano de pormenor, com
plano de pormenor e com variante e com plano de pormenor e sem variante) — ver também mapas de
ruido e de conflitos em anexo. Foram ainda calculados os niveis de ruido incidentes nas fachadas
dos edificios de maior sensibilidade acustica dentro dessa area (edificios residenciais, hotel) para os
mesmos cenarios.

De acordo com o PDM de Cascais em vigor, a totalidade da area de estudo esta classificada como
Zona Mista (incluindo o loteamento e o plano de pormenor)

Os resultados obtidos apontam para o cumprimento do Critério de Exposicdo Maxima nas areas e
recetores sensiveis abrangidos pelo loteamento e plano de pormenor, para qualquer dos cenarios
estudados.

Nos restantes locais, quer na situagdo atual quer na situagdo futura, observa-se alguma sobre-
exposi¢cao em torno das Estradas de Talaide e Octavio Pato. No Cenario Com Plano e Com variante,
observa-se ainda sobre-exposicdo na envolvente de algumas vias propostas no dmbito do Plano de
Pormenor de Talaide. No Cenario Com Plano e Sem variante, observa-se sobre-exposicdo na
envolvente de algumas vias existentes na proximidade da loteamento e area do plano.

Tal decorre da relativa proximidade a via de habitagdes existentes. Desta forma, para minimizar o
ruido gerado pelas vias em causa foram consideradas as medidas de minimizagdo propostas pelo
Plano Municipal de Redugéo de Ruido de Cascais e medidas adicionais, em algumas vias existentes
e propostas. Essas medidas passam essencialmente pela implementacdo de uma camada de
desgaste acusticamente mais favoravel.

Assim, as conclusodes deste Estudo apontam a viabilidade acustica da concretizagdo do loteamento e
do Plano de Pormenor de Talaide.

Independentemente disso, em fase de projeto de construcdo dos edificios, serdo aplicaveis aos
edificios residenciais os indices de isolamento estipulados no artigo 5.° - Edificios habitacionais e
mistos, e unidades hoteleiras do Regulamento dos Requisitos Acusticos dos Edificios (DL 96/2008),
nomeadamente o indice de isolamento de fachada (D2mntw) que, no presente caso, atendendo a
classificagédo do local como Zona Mista, devera ser:

D2m,nT,w =233dB

Este relatorio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacédo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
0780.1/24DBW_MRPC0815/24 REV1 Novembro 2024 52



Estudo Acustico da area envolvente ao Plano de Pormenor de Talaide e

loteamento em Talaide

Md Bwave.i

acoustic engineering

Elaborado por:

Jorge Preto

Ty ot

Técnico Superior

Verificado e aprovado por:
Luis Conde Santos

P

Diretor Técnico

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagéo expressa da dBwave Mod. 60-05.03

0780.1/24DBW_MRPC0815/24_REV1

Novembro 2024

53




]
Estudo Acustico da area envolvente ao Plano de Pormenor de Talaide e m d Bque I
u

loteamento em Talaide acoustic engineering

5 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. A Comparison of Different Techniques for the Calculation of Noise Maps of Cities,
International Congress and Exhibition in Noise Control Engineering, Wolfgang Probst, Bernd
Huber, 2001.

2. Diretiva Comunitaria 2002/49/CE do Parlamento Europeu e do Conselho relativa a Avaliagao
e Gestédo do Ruido Ambiente, de 25 de Junho de 2002.

3. Guide du Bruit des Transports Terrestres - Prévision des niveaux sonores”, CETUR, 1980.

4. Implementation of the EU-directive on Environmental Noise Requirements for Calculation
Software and Handling with CadnaA, Wolfgang Probst, 2003.

5. Integration of Area Noise Control into Programs into a Citywide Noise Control Strategy,
Institute of Acoustics — Proceedings, Vol. 23, Pt 5, Wolfgang Probst, Bernd Huber, 2001.

6. NP ISO 1996-1 (2019) — Acustica, Descricdo, medigédo e avaliagdo do ruido ambiente, Parte
1: Grandezas fundamentais e métodos de avaliacao.

7. NP ISO 1996-2 (2019) — Acustica, Descrigcédo, medicédo e avaliagéo do ruido ambiente, Parte
2: Determinagao dos niveis de pressao sonora.

8. Norme XP S31-133(2001) — Bruit des infrastructures de transports terrestre. Calcul de
I"atténuation du son lors de sa propagation en milieu extérieur incluant les effets
météorologiques.

9. NMPB-Routes-96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB), publicado no "Arrété du 5 Mai. 1995 relatif
au bruit des infrastructures routiéres, Journal Officiel du 10 MAI 1995, article 6".

10. Diretrizes para Elaboragdo de Mapas de Ruido, de Novembro de 2023.

11. Regulamento Geral do Ruido — Decreto-Lei n.° 9/2007 de 17 de Janeiro.

12. Regulamento dos Requisitos Acusticos dos Edificios — Decreto-Lei n°® 96/2008 de 9 de Junho.

13. Plano Municipal de Redugdo de Ruido do Concelho de Cascais, Certiprojecto, Lda., Maio
2022

Este relatorio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacédo expressa da dBwave Mod. 60-05.03

0780.1/24DBW_MRPC0815/24_REV1 Novembro 2024 54



]
Estudo Acustico da area envolvente ao Plano de Pormenor de Talaide e md chve I
u

loteamento em Talaide acoustic engineering

ANEXOS

ANEXO | - MAPAS DE RUIDO E DE CONFLITO DA SITUAGAO EXISTENTE

ANEXO Il - MAPAS DE RUIDO E DE CONFLITO DA SITUAGAO FUTURA
SEM PLANO DE PORMENOR (2034)

ANEXO Il - MAPAS DE RUIDO E CONFLITO DA SITUAGAO FUTURA COM
PLANO DE PORMENOR E COM VARIANTE (2034)

ANEXO IV — MAPAS DE RUIDO E DE CONFLITO DA SITUAGAO FUTURA
COM PLANO DE PORMENOR E SEM VARIANTE (2034)

ANEXO V — MAPAS DE RUIDO E DE CONFLITO DA SITUAGAO FUTURA
SEM PLANO DE PORMENOR (2034) — COM MEDIDAS DE MINIMIZAGAO

ANEXO VI — MAPAS DE RUIDO E CONFLITO DA SITUAGAO FUTURA COM
PLANO DE PORMENOR E COM VARIANTE (2034) - COM MEDIDAS DE
MINIMIZAGAO

ANEXO VIl - MAPAS DE RUIDO E DE CONFLITO DA SITUAGAO FUTURA
COM PLANO DE PORMENOR E SEM VARIANTE (2034) — COM MEDIDAS DE
MINIMIZACAO
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